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PGE Dystrybucja

ZALACZNIK NR 1 DO SWZ - OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1. WSTEP

Dostawy transformatoréw rozdzielczych SN/nN z PPZ w latach 2026-2029 na potrzeby Oddziatéw PGE
Dystrybucja S.A. w podziale na 8 czesci i harmonogramem dostaw jak nizej:

HARMONOGRAM DOSTAW

N': . oddzial Moc Przekiadnia | I dostawa II dostawa dosItI:wa dosIt\alnwa
czescl [KVA] [KV/KV] [szt] [szt] [szt] [szt]
1 Biatystok 250 15,75/0,42 9 17 26 8
2 Biatystok 250 21,00/0,42 1 3 4 2
3 Lublin 250 15,75/0,42 10 20 30 10
4 Lédz 250 15,75/0,42 10 20 30 10
5 Rzeszéw 250 15,75/0,42 10 20 30 10
6 ikar.iys"o 250 | 15,75/0,42 10 20 30 10
amienna
7 Warszawa | 250 15,75/0,42 10 20 30 10
8 Zamos¢ 250 15,75/0,42 10 20 30 10
SUMA 70 140 210 70

I dostawa — w 5 miesigcu od dnia zawarcia umowy

IT dostawa - w 12 miesigcu od dnia zawarcia umowy
IIT dostawa — w 24 miesigcu od dnia zawarcia umowy
IV dostawa — w 36 miesigcu od dnia zawarcia umowy

Nalezy stosowac transformatory SN/nN:

a) spetniajace wymagania norm i obowigzujacych przepiséw zawartych w niniejszym OPZ,
b) ktére z wynikiem pozytywnym przeszty proby typu na zgodnosc z dang przedmiotowg norma, wydane

przez jednostke posiadajaca odpowiedni zakres akredytacji

udzielony przez Polskie Centrum

Akredytacji lub jednego z sygnatariuszy Wielostronnych Porozumien EA MLA, IAF MLA, ILAC MRA
w zakresie respektowania udzielanych akredytacji (w takim przypadku niezbedne jest potwierdzenie
przystapienia jednostki akredytujacej do Porozumienia o Wspédtpracy Miedzynarodowej).

Parametry techniczne okreslone w OPZ sa wymaganiami minimalnymi.

2. POSTANOWIENIA OGOLNE

1)
2)
3)
4)

5)

6)
7)

Rozwigzania konstrukcyjne powinny zapewni¢ wysoki poziom bezpieczenstwa stuzbom PGE
Dystrybucja S.A. Ponadto powinny zapewnia¢ wysoki poziom niezawodnosci pracy.
Projektowanie i budowa urzadzen powinny by¢ kazdorazowo oparte na aktach prawnych oraz
zgodne z uznang wiedza techniczna.
Jezeli wymagania OPZ sg bardziej rygorystyczne od wymagan wynikajacych z przepisow
powszechnie obowigzujacych i norm, to nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w niniejszym OPZ.
Transformatory rozdzielcze pracujg w sieci dystrybucyjnej $redniego napiecia SN Spotki PGE
Dystrybucja S.A.
Sieci dystrybucyjne SN moga pracowaé w jednym z nastepujacych sposobow:

a) siec z izolowanym punktem neutralnym,

b) sie¢ z kompensacja,

c) sie¢ z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor.
Sieci rozdzielcze nN moga pracowac¢ w ukfadach TN-C lub TT.
PGE Dystrybucja S.A. zastrzega sobie prawo sprawdzenia (samodzielnie lub poprzez zlecenie
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stronie trzeciej) zgodnosci wyrobu z wymaganiami norm, dyrektyw, rozporzadzen jak réwniez
niniejszych standardéw technicznych.

Stosownie do zapiséw art. 101 ust. 4 ustawy PZP, Zamawiajacy informuje, ze w przypadku
wymagan opisanych przez odniesienie do norm, europejskich ocen technicznych, specyfikacji
technicznych i systemdéw referencji technicznych, zamawiajacy dopuszcza rozwigzania
réwnowazne opisywanym. Wykonawca, ktéry skfadajac oferte powota sie na rozwigzania
rownowazne opisywanym przez zamawiajacego, jest obowigzany wykaza¢, ze oferowane przez
niego dostawy spetniaja wymagania okreslone przez Zamawiajacego.

3. NORMY I PRZEPISY:

1)
2)

3)

4)

15)
16)
17)

18)

19)

20)

PN-EN 60076-1:2011 Transformatory — Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 60076-2:2011 Transformatory - Cze$¢ 2: Przyrosty temperatury dla transformatoréow
olejowych (oryg.).

PN-EN 60076-3:2014-02 Transformatory - Cze$¢ 3: Poziomy izolacji, proby wytrzymatosci
elektrycznej i zewnetrzne odstepy izolacyjne w powietrzu.

PN-EN 60076-4:2004 Transformatory - Czes$¢ 4: Przewodnik wykonywania préob udarem
piorunowym i udarem tgczeniowym - Transformatory i dtawiki.

PN-EN 60076-5:2009 Transformatory — Czes$¢ 5: Wytrzymatos¢ zwarciowa.

PN-IEC 60076-8:2002 Transformatory — Cze$¢ 8: Przewodnik stosowania.

PN-EN 60076-10:2017-01 Transformatory - Cze$¢ 10: Wyznaczanie poziomdéw dzwieku.
PN-EN IEC 60076-11:2019 Transformatory - Cze$¢ 11: Transformatory suche.

PN-EN IEC 60076-24:2021-04 Transformatory - Czes¢ 24: Wymagania techniczne dotyczace
rozdzielczych transformatoréw regulacyjnych (VRDT).

PN-EN 50588-1:2018-03 Transformatory s$redniej mocy 50 Hz, o najwyzszym napieciu
urzadzenia nieprzekraczajgcym 36 kV - Czes¢ 1: Wymagania ogdlne.

PN-EN 50708-1-1:2020-10 Transformatory - Dodatkowe wymagania europejskie - Cze$¢ 1-1
Czes¢ wspdlna - Wymagania ogdlne.

PN-EN 50708-2-1:2020-10 Transformatory - Dodatkowe wymagania europejskie - Czes¢ 2-1
Transformator sredniej mocy — Wymagania ogdlne.

PN-EN 60214-1:2014-12 Przefaczniki zaczepdw - Czes¢ 1: Wymagania i metody badan.
PN-EN 60137:2018-02 Izolatory przepustowe na napiecia przemienne powyzej 1 000 V.
PN-EN IEC 60296:2021-03 Ciecze stosowane w elektrotechnice - Mineralne oleje
elektroizolacyjne do urzadzen elektrycznych.

PN-EN ISO 12944-1:2018-01 Farby i lakiery — Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systemoéw malarskich - Cze$¢ 1: Ogdlne wprowadzenie.

PN-EN ISO 12944-2:2018-02 Farby i lakiery — Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systemoéw malarskich. Czes¢ 2: Klasyfikacja srodowisk.

PN-EN ISO 12944-4:2018-02 Farby i lakiery — Ochrona przed korozjq konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systeméw malarskich - Czes¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby
przygotowania powierzchni.

PN-EN ISO 12944-5:2020-03 Farby i lakiery — Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systemoéw malarskich - Cze$¢ 5: Ochronne systemy malarskie.
Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 548/2014 z dnia 21 maja 2014r. w sprawie wykonania
dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/125/WE w odniesieniu do transformatordéw
elektroenergetycznych matej, sredniej i duzej mocy.

4. DEFINICIE

Obiekt elektroenergetyczny - obiekt elektroenergetyczny stanowiag stacje elektroenergetyczne,
centra dyspozytorskie, centra telekomunikacyjne i informatyczne energetyki.

Transformator — urzadzenie elektroenergetyczne posiadajace przynajmniej dwa uzwojenia, stuzace
do zmiany parametréw energii elektrycznej, przy zachowaniu statej czestotliwosci, z wykorzystaniem
zjawiska indukcji elektromagnetycznej wyposazony w podobcigzeniowy przetgcznik zaczepdw (PPZ).

Uzwojenie gornego napiecia (GN) - uzwojenie majgce najwyzsze napiecie znamionowe.

Uzwojenie dolnego napiecia (DN) - uzwojenie majace najnizsze napigcie znamionowe.

Préoby fabryczne FAT (ang. Factory Acceptance Test) - kontrola jakosci przeprowadzana przez
producenta w laboratorium zaktadowym przed dostawg swoich produktédw przy mozliwym udziale
odbiorcy/klienta.

5. TRANSFORMATOR SN/nN - WYMAGANIA OGOLNE
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Transformatory trojfazowe hermetyczne o mocy 250 kVA bez iskiernikow, wypetnione olejem
mineralnym nieinhibitowanym nie zawierajacym PCB ani siarki korozyjnej, wraz zaciskami
umozliwiajacymi przytaczenie bez koniecznosci stosowania specjalnego osprzetu kablowego.

Producenci transformatoréw SN/nN powinni mie¢ wdrozony system zarzgdzania jakoscig zgodnie
z PN-EN ISO 9001.

Zamawiajacy wymaga w ramach przedmiotu zamdwienia m.in.:

a) dostarczenia Zamawiajgcemu dla kazdego transformatora w wersji papierowej: karty
gwarancyjnej, raportu z prob fabrycznych transformatora oraz kopii tabliczki znamionowej
w terminie dostawy kazdej partii transformatorow, a ponadto w/w dokumenty nalezy
dotaczy¢ w formie elektronicznej w formacie PDF (dla jednego transformatora winien by¢
zapisany jeden plik opisany numerem transformatora). Sposdb dostarczenia dokumentacji
bedzie uzgodniony z Zamawiajacym,

b) realizacji zobowigzan gwarancyjnych i udzialu Wykonawcy w odbiorze gwarancyjnym,

c) dostarczenia dokumentacji techniczno-ruchowej (DTR). Dokumentacja ta powinna by¢
zgodna z Rozporzadzeniem Komisji (UE) nr 548/2014 z dnia 21 maja 2014 r. w sprawie
wykonania dyrektywy Parlamentu Europejskiego etap 2 i Rady 2009/125/WE w odniesieniu
do transformatoréw matej, sredniej i duzej mocy.

4) Wraz z pierwszg dostawa Wykonawca dostarczy jednorazowo dokumentacje techniczno-ruchowg

oraz wykresy pradu jatowego transformatoréw dla kazdego typoszeregu oraz osprzetu.
Dokumentacja w jezyku polskim w wersji papierowej oraz jako plik w wersji PDF powinna zawierac
szczegbtowy opis uzytkowania i eksploatacji wszystkich dostarczonych urzadzen
z uwzglednieniem opisu konstrukcji zasadniczych elementéw, zastosowanego osprzetu oraz
zalecang metodyke obstugi, prob i czynnosci eksploatacyjnych oraz wykresy pradu jatowego
w zaleznosci od poziomu napiecia dla zakresu od 0,9 x Un do 1,1 x Un. Wszystkie dokumenty
powinny by¢ sporzadzone w jezyku polskim.

5.1. Wymagania techniczne

Opis wymagan technicznych:

Parametry gtéwne transformatorow rozdzielczych SN/nN: Przektadnia

moc znamionowa transformatora: 250 kVA transformatora
przektadnia napieciowa transformatora:15,75/0,42 kV; 21,00/0,42 kV zgodnie z

Moc i przekfadnia transformatora zgodnie z zamdwieniem zaméwieniem

Transformatory muszg zapewnia¢ mozliwos¢ bezawaryjnej pracy transformatora w
warunkach 20 % chwilowego przecigzenia

Grupy potaczen: Dyn 5

Napiecie zwarcia: 4,0% - dla transformatordw o mocy 250 kVA (z tolerancjg £10%)

Dla kazdego typoszeregu dostarczonych transformatoréw musi by¢ dotaczony wykres
pradu jatowego w zaleznosci od poziomu napiecia dla zakresu od 0,9 x Un do
1,1 xUn

Chtodzenie powietrzne, naturalne (ON - AN).

Klasa izolacji: ,A”.

Podstawowa czestotliwos¢ pracy: 50 Hz.

Przystosowane do pracy ciagtej w warunkach klimatu umiarkowanego (temperatura
otoczenia od -25 °C do +40 °C), instalowane do wysokosci 1000 m n.p.m. na
otwartych przestrzeniach lub w pomieszczeniach przewietrzanych.
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Uzwojenia:
1) Uzwojenia GN i DN wykonane z miedzi elektrolitycznej lub stopu aluminium.
2) Podwyzszona wytrzymatos¢ elektryczna strony:

a) GN - 38 kV (LI 95 AC) (dla napiecia znamionowego 15 kV).

b) DN - 8 kV (AC 8) potwierdzona badaniami zgodnie z norma.

c) znamionowe napiecie probiercze uzwojen transformatordw:

. . L . . Znamionowe
Na]wyzsze: na_pleae Znan_uonowe_ napiecie krétkotrwate napiecie
10. uzwojenia probiercze piorunowe probiercze przemienne
(kV) (LI AC) [kV] (AC) [KV]
1,1 - 8
7,2 60 20
12 75 28
17,5 95 38
24 125 50
36 170 70
Straty:

Maksymalne wartosci strat jatowych i obcigzeniowych zamieszczono w tabeli ponizej.

Gorne napiecie: 15,75 kV i 21,00
11. Moc kv
transformatora
[kVA] Wartosé strat
jatowych [W]

Wartos¢ strat
obciazeniowych
[w]

250 297 2350

Poziom mocy akustycznej:
Maksymalny dopuszczalny poziom mocy akustycznej zgodnie z PN-EN 50708-2-

1:2020-10
Maksymalny poziom mocy
Moc [KVA] akustycznej Lwa [dB(A)]
Gorne napiecie: 15,75 kV i 21,00
12. kv
250 47

Poziom mocy akustycznej mierzony zgodnie z norma PN-EN 60076-10:2017-01.
Pomiar poziomu mocy akustycznej nalezy wykonac dla jednego transformatora
dostarczanego w jednym roku kalendarzowym w ramach kazdego zadania z kazdej
mocy i przektadni.

Dla pozostatych transformatordw o tej samej mocy i przektadni, nalezy wpisa¢ na
tabliczkach znamionowych i karcie préb wpisa¢ wartosci gwarantowane.

Przetacznik zaczepéw:

1) Regulacja napiecia - po stronie GN.

2) Przetacznik zaczepow: podobcigzeniowy, zapewniajacy autonomiczne
utrzymywanie zadanego poziomu napiecia po stronie DN, wspdlny dla wszystkich
trzech faz, zabudowany wewnatrz kadzi, pozwalajacy na regulacje pod obcigzeniem
w zakresie minimum £4 x 2,5% Un (dziewieciostopniowy), o wytrzymatosci nie
mniejszej niz 500 000 przetgczen, zawierajacy rezystory ograniczajace prad zwojowy
w trakcie przetaczania z zaczepu na zaczep, nie biorgce udziatu w pracy
transformatora poza przetgczeniami. Przetacznik zaczepdw wyposazony

w zewnetrzny naped silnikowy.

13.
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14. | Izolatory przepustowe porcelanowe po stronie GN i DN,
15 Ptyn elektroizolacyjny - olej mineralny nieinhibitowany, nie zawierajacy PCB ani
" | siarki korozyjnej,
16. | Uzwojenia GN i DN wykonane z nowej miedzi elektrolitycznej lub stopu aluminium.
Transformatory hermetyczne - bez konserwatora oraz bez poduszki gazowej pod
17 pokrywg kadzi. Kompensacja réznicy objetosci ptynu elektroizolacyjnego z powodu
" | zmian temperatury winna odbywac sie poprzez elastyczne odksztatcenia
uszczelnionej kadzi.
Szerokos$¢ wszystkich transformatordéw nie moze by¢ wieksza niz 980 mm (wymiar
ten okresla maksymalng szerokos$c¢ transformatora wraz z kotami podwozia, jezeli
18. | wystajg poza obreb bokow kadzi).
Wysokos$¢ wszystkich transformatordw nie moze by¢ wieksza niz 1900 mm (wymiar
ten okresla maksymalng wysokos$¢ transformatora wraz z kotami podwozia).
19 Podwozie transformatoréw z mozliwoscig przestawiania toru na kierunek wzdtuzny
" | i poprzeczny.
Potaczenie kadzi z pokrywa powinno by¢ uszczelnione i skrecone za pomocg srub.
20 Cztery z nich, w poblizu naroznikéw, nalezy wykona¢ z utwardzonych nakretek
" | ztbem zrywalnym oraz utwardzonej szpilki, stanowigcych zabezpieczenie
antykradziezowe.
Transformatory muszg spetnia¢ wymagania i normy z zakresu ochrony $rodowiska ze
21 szczegblnym uwzglednieniem dopuszczalnej wartosci promieniowania
" | elektromagnetycznego oraz poziomu mocy akustycznej. Transformatory i elementy
dodatkowego wyposazenia nie moga zawierac¢ zwigzkow PCB.
Transformator wyposazony w zawor bezpieczenstwa, otwierajacy sie przy pojawieniu
22. | zbyt wysokiego cisnienia wewnatrz kadzi, zawér spustowy z mozliwosciq montazu
plomby.
Wskaznik poziomu oleju umieszczony na pokrywie kadzi transformatora,
23. | zapewniajacy odczyt poziomu oleju, zabezpieczony przed mechanicznym
uszkodzeniem.
24 Dwa zaciski M10 usytuowane na pokrywie, przeznaczone do uziemienia zyt
" | powrotnych kabli SN, oznaczone wtasciwym symbolem.
25 Dwa zaciski usytuowane w dolnej czesci transformatora, przeznaczone do uziemienia
" | transformatora, oznaczone wtasciwym symbolem.
26 Pokrywa potaczona metalicznie z kadzig oddzielnym przewodem miedzianym,
" | gietkim (linka), o przekroju dostosowanym do mocy zwarciowej.
27 Zamocowane na state na pokrywie kadzi transformatora uchwyty do przesuwania
* | i podnoszenia transformatora (wraz z jego czescig wyjmowalng).
28. | Rdzenie transformatoréw wykonane z blach zimnowalcowanych o niskiej stratnosci.

5.2. Budowa i wyposazenie

1) Wykonanie hermetyczne, bez konserwatora oraz bez poduszki gazowej pod pokrywa kadzi.

2) Kompensacja réznicy objetosci oleju z powodu zmian temperatury winna odbywaé sie poprzez

elastyczne odksztatcenia uszczelnionej kadzi.
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Zabezpieczenie antykorozyjne kadzi, pokryw i innych elementéw stalowych: malowanie
z zewnatrz co najmniej dwuwarstwowo farbami grubopowtokowymi: podkiad i warstwa
nawierzchniowa, kazda w innym kolorze.

Powfoki malarskie nalezy wykona¢ w klasie C3H zgodnie z PN-EN ISO 12944. Warstwa
nawierzchniowa szara, odporna na czynnik chtodzaco-izolujacy i wptywy atmosferyczne
(w tym UV).

Powinny posiadac¢ podwozie z mozliwoscig przestawienia toru na kierunek wzdtuzny i poprzeczny,
uchwyty zamocowane na state do podnoszenia transformatora, zaczepy transformatorowe.

Numer fabryczny transformatora czytelnie wybity, wyttoczony lub wygrawerowany na pokrywie
kadzi (w widocznym miejscu).

Tabliczki znamionowe mosiezne lub aluminiowe muszg by¢ trwale zamocowane (np. nitowanie
w czterech naroznych punktach tabliczki) na kadzi do wezszych bokdéw, po obu stronach
transformatora. Tres¢ wszystkich opiséw na tabliczkach powinna by¢ wykonana w sposéb wypukty
lub wklesty poprzez: wybijanie, trawienie, grawerowanie. Nie dopuszcza sie wyklejania opisow
folig samoprzylepng. Wszystkie napisy na transformatorze muszg by¢ wykonane w jezyku
polskim.

Oznaczenie kazdej fazy, punktu neutralnego oraz zacisku uziemiajgcego poprzez zamocowanie
trwatych tabliczek przy izolatorach (po jednej tabliczce na izolator) lub poprzez czytelne wybicie
wyttoczenie lub grawerowanie na pokrywie kadzi transformatora.

Pokrywa potaczona metalicznie z kadzig oddzielnym przewodem miedzianym, gietkim (linka)
0 przekroju dostosowanym do mocy zwarciowej transformatora.

Dla transformatoréw objetych standardem nie przewiduje sie montazu kondensatoréw
do kompensacji mocy biernej.

Konstrukcje wsporcze dla montazu ogranicznikdw przepie¢ - wg opracowan typowych,
jak najblizej transformatora.

Tabliczka znamionowa transformatora powinna zawierac¢ nastepujace informacje:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)
10)
11)
12)
13)
14)
15)
16)
17)

Producent transformatora.

Nazwe: Transformator olejowy.

Typ transformatora oraz identyfikator modelu.
Numer fabryczny.

Rok budowy.

Moc [kVA].

Czestotliwos¢ [Hz].

Grupe potaczen.

Liczbe faz.

Chtodzenie.

UGN [V], £ ...[%], prad znamionowy GN [A].
U DN [V], prad znamionowy DN [A].

Napiecie zwarcia [%].

Straty jatowe [W].

Straty obcigzeniowe [W].

Prad biegu jatowego dla zaczepu srodkowego [A].

Poziom mocy akustycznej Lwa - zmierzony lub gwarantowany w dB(A).
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19)
20)

21)
22)
23)
24)
25)
26)
27)
28)
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Poziom izolacji GN [kV].
Poziom izolacji DN [kV].
Mase:
a) catkowita [kg],
b) ptynu elektroizolacyjnego [kg].
Rodzaj ptynu elektroizolacyjnego.
Rodzaj pracy.
Klase izolaciji.
Nr normy, wg ktoérej zostat wykonany.
Rodzaj materiatu, z ktérego wykonano uzwojenia oraz ich masy [kg].
Rodzaj materiatu, z ktérego wykonano rdzen oraz jego masa [kg].
Zestawienie napiec po stronie GN dla kazdej pozycji przetacznika zaczepdw.

Kod QR zawierajacy nastepujace dane z tabliczki znamionowej: producent transformatora; nazwa
transformatora; typ; numer fabryczny; rok budowy i moc.

5.3. Warunki gabarytowe

Maksymalne wymiary transformatoréow wynosza odpowiednio: 1650x980x1900 (dt.x.szer.x.wys.)
[mm] -gdzie powyzsze wartosci odnosza sie do wymiardw mierzonych wraz z kotami podwozia.
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6. REGULATOR NAPIECIA - WYMAGANIA OGOLNE

6.1. Parametry regulatora

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Napiecie zasilania: Un=100-270 V AC.

Zakres pomiaru napiecia: U=100-270 V AC.

Doktadnos$¢ pomiaru napiecia: < £1%.

Oczekiwany czas operacji zmiany zaczepu: < 1 s.

Zakres regulacji napiecia: £10%.

Czestotliwos¢: 50 Hz.

Kategoria przepieciowa: IV.

Stopien ochrony: regulatora IP30.

Liczba stopni regulacji: dostosowana do ilosci zaczepéw transformatora.
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10) Sposob sterowania: automatyczny (na podstawie lokalnego pomiaru napiecia), reczny (tryb

recznej zmiany przetacznika), z mozliwoscig rozbudowy o sterowanie zdalne

(na podstawie np. czujnikdw/sygnatdéw z gtebi sieci nN lub SCADA).

6.2. Tryby pracy regulatora

1)

Urzadzenie moze pracowac¢ w nastepujacych trybach:

Tryb automatyczny - w trybie automatycznym urzadzenie reguluje automatycznie lokalnie
mierzone napiecie zgodnie z ustawionymi parametrami. Reczne przetgczania zaczepow za pomoca,
elementow obstugowych, wejs¢ lub systemu sterowania sg niemozliwe.

Tryb reczny - w trybie recznym jest mozliwe reczne przetaczanie zaczepdw celem zwiekszenia lub
zmniejszenia napiecia. Nie nastepuje automatyczna regulacja napiecia.

Tryb zdalny - w zdalnym trybie pracy mozna, w zaleznosci od ustawienia, mozna wprowadzac
wartosci i polecenia przez wejscia cyfrowe lub system sterowania.

6.3. Nastawialne parametry

1)

2)

Napiecie zadane i strefa nieczutosci, w ktérej wahania napiecia nie powodujg reakcji przetacznika.
Funkcja zapobiegajaca czestemu, niepotrzebnemu przetaqczaniu.

Zwtoka czasowa - minimalny czas, przez jaki stan napiecia poza strefg nieczutosci musi sie
utrzymad, zanim zostanie wystana komenda przetaczenia. Zapobiega reakcji na krotkotrwate
zaktdcenia (np. 30-60 sekund).

6.4. Dodatkowa funkcjonalnosé

1)

2)

Zabezpieczenia: monitorowanie stanu silnika napedowego OLTC i zabezpieczen silnika, detekcja
osiggniecia krancowych pozycji.
Wbudowane mechanizmy zabezpieczen chroniace przed nieautoryzowanym dostepem.

6.5. Mozliwos$¢ rozbudowy uktadu regulacji

Uktad regulacji ma mie¢ mozliwos$¢ rozbudowy o nastepujace funkcje:

1)

2)
3)
4)

Rejestracja danych: zapisywanie historycznych wartosci napiecia, pozycji zaczepdw oraz zdarzen
ze znacznikiem czasu.

Analiza harmonicznych (THD): monitorowanie zawartosci harmonicznych w napieciu i pradzie.
Detekcja mocy wstecznej: funkcja wykrywania odwrécenia kierunku przeptywu mocy.
Kompensacja spadku/wzrostu napigcia symulujgca rezystancje i reaktancje linii przesytowej
zastosowana w celu utrzymania statego napiecie nie na zaciskach transformatora, a w
hipotetycznym punkcie w sieci (np. na koncu linii). Wymaga ustawienia wartosci R i X linii oraz
pradu obcigzenia.

7. PODSTAWOWE WYMAGANIA DLA UKLADU STERUJACEGO

1)

2)
3)
4)
5)
6)
7)

8)

Szafka sterownicza przystosowana do pracy w temperaturze od - 25°C do 70°C. Nalezy
przewidzie¢ dostarczenie kabla/kabli sterowniczych pomiedzy transformatorem a szafkg
sterowniczg o dtugosci 10 m.

Obudowa hermetyczna IP co najmniej 54.

Obudowa z mozliwoscig zamykania na ktodke.

Gniazdo serwisowe 230 V AC.

Drzwiczki szafki wyposazone w zabezpieczenie przed wtamaniem oraz czujnik otwarcia drzwi.
Zacisk uziemiajacy.

W szafce sterowniczej nalezy przewidzie¢ miejsce na zabudowe dodatkowego uktadu
telemechaniki.

Dostawca uzgodni z Zamawiajacym uktad szafki sterowniczej wraz z projektem wykonawczym.

8. POZOSTALE WYMAGANIA
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1) Po dostawie pierwszej partii urzadzen dla danego Oddziatu Wykonawca przeprowadzi szkolenie
pracownikdéw Zamawiajacego z obstugi dostarczonych urzadzen.
2) Schematy ideowe i montazowe zamieséci¢ w DTR wymienionych wyzej urzadzen.

9. GWARANCIA

Wykonawca gwarantuje dla kazdego z dostarczonych transformatordw, ze urzadzenia sg fabrycznie nowe
i wolne od wad, wyprodukowane nie wczesniej niz 12 miesiecy liczac od daty dostawy transformatordw,
a ich parametry techniczne sg zgodne ze szczegétowymi wymaganiami technicznymi.

Zamawiajacy wymaga na dostarczane transformatory gwarancji nie krétszej niz 60 miesiecy, liczac od
daty podpisania protokotu odbioru przez Zamawiajacego.

W przypadku wystgpienia w okresie gwarancji wady transformatora lub jego wyposazenia, w tym
podobcigzeniowego przetacznika zaczepow oraz regulatora, o ktéorych mowa w niniejszym dokumencie,
Zamawiajacy zawiadomi Wykonawce o powstatej wadzie na pismie, za pomocg poczty elektronicznej,
a Wykonawca zobowigzany jest do jej usuniecia w czasie nie dtuzszym niz 14 dni od powiadomienia oraz
pokrycia wszelkich kosztéw zwigzanych z naprawami gwarancyjnymi lub wymiang urzadzen wadliwych na
wolne od wad.

Zamawiajacy wymaga aby Wykonawca zapewnit serwis gwarancyjny w okresie nie dtuzszym niz 48 godzin
od momentu powiadomienia o uszkodzeniu transformatora (czas reakcji).

W przypadku braku mozliwosci naprawy lub niewykonania terminowej naprawy (usuniecia wady)
Wykonawca zobowigzany jest do wymiany uszkodzonego transformatora na nowy o parametrach nie
gorszych od transformatora uszkodzonego lub do zwrotu zaptaconej przez Zamawiajacego kwoty
odpowiadajqcej cenie transformatora wediug wyboru Zamawiajacego.

10. WYMAGANE DOKUMENTY

Transformatory SN/nN musza by¢ poddane prdbie FAT w celu sprawdzenia ich parametrow. Wyniki
przeprowadzonych prob nalezy umiesci¢ w raportach.

10.1. Wymagane dokumenty do dostawy.

1) Dokumentacja techniczna (napisana w jezyku polskim lub przettumaczona na jezyk
polski):

a. karty gwarancyjne,

b. karty (raporty) préb fabrycznych transformatora z podobcigzeniowym przetacznikiem
zaczepow,

c. kopie tabliczek znamionowych,
1) Dokumentacje techniczno-ruchowa DTR

2) Protokét z badan wyrobu lub kopia, poswiadczona za zgodnos¢ z oryginatem
potwierdzajacy zgodnos$¢ z dang przedmiotowg norma.

Protokoly z badan wyrobu dla transformatoréw SN/nN:
na zgodnos$¢ z PN-EN 60076-1:2011 Transformatory - Cze$¢ 1: Wymagania ogdine.

PGE Dystrybucja S.A. zastrzega sobie prawo sprawdzenia (samodzielnie lub poprzez zlecenie stronie
trzeciej) zgodnosci wyrobu z wymaganiami norm, dyrektyw, rozporzadzen.

PGE Dystrybucja S.A. zastrzega sobie mozliwo$¢ wziecia udziatu osobiscie lub przez upowaznionych
przedstawicieli w prébach fabrycznych.



